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Propiedades Dinamicas de los suelos de
fundacion.

Los impulsos producidos por las vibraciones de las maquinas se transmiten en el suelo de fundacién
hacia todas direcciones segun una serie de ondas hemisfericas y elipsoidales que parten del cimiento
como foco emisor. A medida que avanzan, las ondas se atentan, perdiendo energia y decreciendo en
amplitud. Ademas al hallar en su camino estratos de diferente densidad, o bloques macizos de
hormigén, muros subterrdneos o grandes piedras, las ondas se reflejan y refractan sucesivamente y
pierden la mayor parte de la energia.

Las ondas longitudinales o de dilatacién son primarias y viajan en la direccion de propagacion con
velocidad promedio de 5 a 13 Km/seg. Esta velocidad se relaciona con las constantes elasticas del
suelo segun la ecuacion :

Esx1l- v)
Vp =
pX{1- v){(l- 2w)

Las ondas transversales son secundarias o de corte y se desplazan perpendicularmente a la
trayectoria de las primarias con velocidades de 3 a 8 Km/seg, haciendo oscilar las particulas de suelo
en el plano normal a su direccion de propagacion con velocidades :

v = coeficiente de Poisson del suelo
Es = Modulo de elasticidad longitudinal del suelo
Gs = Modulo de elasticidad transversal del suelo

Valores del modulo de elasticidad transversal Gs para diferentes tipos de suelos :

VALORES DEL MODULO DE ELASTICIDAD TRANSVERSAL Gs

PARA DISTINTOS TIPOS DE SUELOS
Suelo Gs (Ka / cm?2)

Grava arenosa densa 700

Arena de cuarzo limpia 120-200

Arena fina micacea 160

Arena limosa 100

Arcilla sedimentaria 250-350

Arcilla arenosa 120-300

Arcilla mediana 120-300

Arcilla blanda seca 170-210

Arcilla blanda humeda 90-150
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Valores del coeficiente de Poisson para diferentes tipos de suelos :

VALORES DEL COEFICIENTE DE POISSON PARA DIFERENTES
TIPOS DE SUELOS

Suelos sin cohesion 0.25a0.35
Suelos cohesivos 0.35a0.45

Valores del modulo de elasticidad longitudinal Es de los suelos :

En base a la hipotesis de que el suelo se comporta como una

|ES =2{1- V)>Gs| masa semiinfinita elastica e isotropa.

COEFICIENTES DE RIGIDEZ Y AMORTIGUAMIENTO PARA LA INTERACCION SUELO - ESTRUCTURA

Expresiones de la rigidez K y el coeficiente de amortiguamiento C independientes de la frecuencia f
de excitacion, para superficies de contacto circulares y rectangulares, que tienen en cuenta la
influencia del confinamiento para bloques de fundacion enterrados. Estos valores son validos para

valores de la frecuencia :

Para bases circulares : r, es el radio de la base

Para bases rectangulares :

_ [BxL B = ancho menor de la base
fo= x L = ancho mayor de la base

BASES RECTANGULARES :

RADIO EQUIVALENTE :

i i i i 4
Horizontal direccion Bl Giro alre_dedor B3
larga rx = [— del eje X rox =
n 3
i 4
Horizontal direccion B Giro alre_dedor B3
ry = [— del eje Y rgy =
corta x Fser
Vertical = B Giro alrededor 4 BAABZ + L9
27 = delejeZ |rgz= [———
6>
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RELACION DE MASAS :
Horizontal direccion _7- 8w M Giro alrededor
X = .
larga 3241- v) pifry)? del eje X
Horizontal direccion _7- 8w M Giro alrededor
v = .
corta 3241- v) p>(ry)3 del eje Y
B 1-v M Giro alrededor
. z = — | . Z
Vertical 4, >(rz)3 del eje

COEFICIENTE DE FORMA :

Horizontal direccion larga

Giro alrededor B
del eje X Box =0.399 + O'OSGGT

L
By= |1 if —<4

B
Lg . L

2.846 + 0.0366%—2 if — 3 4
e B g B

Giro alrededor L
del eje Y ay =0.399 + 0.0866><E

Horizontal direccion corta No tiene

Vertical Giro alrededor

del eje Z No tiene

L
Bz=21- 0.078x

INFLUENCIA DEL CONFINAMIENTO EN LA RIGIDEZ :

Horizontal direccion larga
. 3
Giro alrededor H eH o
H . =1+ 1241- v)*=—+ 0.242- v)%—=
ny =1+ 0.55%2- v)x; del eje X |M0X X ) o X )éroxz
. . . . 3
Horizontal direccion corta Giro alrededor H eH o
del eje Y Moy =1+ 1.241- v)x—+ 0.242- v)xr—=
lov elevy g

H
my =1+ 05542- v)»x—
I'x Giro alrededor

del eje Z

No tiene

Vertical

H
nz=1+0.641- v)x—
rz
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RIGIDEZ :
Horizontal direccion — Giro alrededor _ 2
larga Kx—2(1+V)>G>‘\/B>4->1‘x>¢lx| del eje X 0x =1 V)>ﬁex>‘3 Lon gx
Horizontal direccion .
corta Ky =2(1+ v)xGx/BLmy Giro alrededor _ Bl 2
. G .
Vertical Kz =——x%/BLg 9z Giro alrededor 16>G>(r@Z)3
1-wv del eje Z Kez=————
3
INFLUENCIA DEL CONFINAMIENTO EN EL AMORTIGUAMIENTO :
Horizontal direccion larga Giro alrededor del eje X
1+1.9%2 H 35 L
. - V)X_ A7 U -E

I'x

é
agy =61+ 0.7x1-

H H
V) + 0.642- v)e——2 i{ngx)

ayx = a8 Fox efox g
Vmx
Horizontal direccion corta Giro alrededor del eje Y
H é H H 60 -3
er oU
1+ 1.942- v)*— agy =61+ 0.741- v)x— + 0.6X2- v)—-2 ({ngy)
Ix é oy efey g 0
ay =
Vmx
. Giro alrededor del eje Z No tiene
Vertical
H
1+ 1.941- v)x—
rz
ay =
\nz
FACTOR DE AMORTIGUAMIENTO .
Horizontal direccion Horizontal direccion .
Vertical
larga corta
., - 0288 £y =222 .,
X =
+/Bx VB2
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Giro alrededor T0.6405 0.15xa g x
H MeX — 1+ 0223)(BGX) CBX =
el eje X (1 *t Mex "Box) */n ax Box

0.15xa
Giro alrededor mey =1+ 0.223{Bgy) 0.6405 oY

del eje Y (1+ mov>Bay)¥/may Bey

Giro alrededor
del eje Z

- 0.5
027 (1+ 2:By,)

AMORTIGUAMIENTO :

. . . Giro alrededor
Horizontal direccion ~ - Cox = 2Cox»/Kox{x
jarga Cy = 25y %/Kx M del eje X

. Lo Giro alrededor
Horizontal direccion  |Cy = 2x¢y %/Ky M del eje Y Coy =2xCgy »/Kpy "y
corta

. Giro alrededor
Vertical CZ:2>€Z>§/KZ>‘N|| del eje Z ng:2>ﬁaz>‘\/Kaz>‘|z|

BASES CIRCULARES :

RELACION DE MASAS :

. s . 341- Ix
Horizontal direccion _ 7-8w M Giro alrededor (Bgy = u><—5
larga X7 31 v) e del eje X 8 P
Horizontal direccion 7- 8w M Giro alrededor 3(1-v) ly
= . =z — —
corta YT 3241 - v) o delejeY |70Y 8 o
B 1-v M Giro alrededor B 1z
. 7z = — . 0z=——
Vertical 4 o del eje Z pot®
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INFLUENCIA DEL CONFINAMIENTO EN LA RIGIDEZ :
Horizontal direccion Horizontal direccion Vertical
larga corta
I I S14 0641 v)e
nx =1+ 05542- v)s—| |ny=1+0552- v)x— nz=1+0.6x "’)XT
r r
Giro alrededor B aH o
del eje X mex =1+ 1.2X1- )X—+02>(2- v)we‘T;
. 3
Giro alrededor B aH o
del eje Y mey =1+ 1.2X1- V)X—+02>(2- v)we‘T;
Giro alrededor No tiene
del eje Z
RIGIDEZ :
Horizontal direccion K. = 321 - v)Gx Giro alrededor | _ 8GH
larga X ST g X del eje X 0% T 341 - V)X'Iex
i i i 3241 - G . 8Gx
Horizontal dtlrecuon K, = {1- v) 'y Giro alrededor Kgy = oy
Ccorta 7 - 8xv del ejeY 3>(1- V)
. 4>Gx .
Vertical Kz= 7 Giro alrededor Koo = 16:Gx°
1-v del eje Z 0z "4
INFLUENCIA DEL CONFINAMIENTO EN EL AMORTIGUAMIENTO :
Horizontal direccion larga Giro alrededor del eje X
H
1+1.942- v)x— . S0 1
] .
ay = agx = A1+ 0.71- v)x—+06><2- v)x»—; umx) ?
A/ x é erga
Horizontal direccion corta Giro alrededor del eje Y
1+ 1.952 H ¢ H aH 61 3
+ 192 ) @ay =BL+ 0741~ v)— + 0.642- v) =2 ux(mw)
ay = é r elrga
A/nx
Giro alrededor del eje Z
Vertical
H No tiene
1+1.941- v)x—
r
az =
\mz
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EFACTOR DE AMORTIGUAMIENTO :
Horizontal direccion Horizontal direccion .
Vertical
larga corta
c 0.288 c 0.288 c 0.425
X = a x Y = xay z= az
VBx By \/B—Z
. =1+ 0.2234Bgx) Cox =
del eje X MoX ax ax
J (1+ 'lex"Bex)K/'lexxBex
Giro alrededor ney =1+ 0.2235Bgy) *4%° o = 0.15xa ¢y
del eje Y oYy —
J (1+ 'IBY"BQY)X\/'I oy Boy
0.5
Giro alrededor Egz=———— 015
del eje Z (1+2:847) Loy = 6z
(1 | ez’Bez) X/m 0280z

AMORTIGUAMIENTO :

. . . Giro alrededor

Horizontal direccion — . Cox =2 ox %/Kax ¥ x
larga Cx = 2x¢x #/Kyx M del eje X

. . . Giro alrededor

Horlzont(?:)?tI;eCCIOn CY = 2>€Y X\/Kym del eje % CBY = 2>€®Y X\[Keyxiy
: ~ Giro alrededor _
Vertical Cz = 2 zx/K M del eje 7 Coz = 2:Coz4/Kozz
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