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TRABAJO PRACTICO : VIBRACIONES EN MEDIOS CONTINUOS

SOLUCION EN EL DOMINIO DE LA FRECUENCIA

1. Se desea determinar la aceleracion sismica en la base de un edificio ubicado sobre un terreno formado
por las siguientes capas de suelo. Utilice la solucion en el dominio de la frecuencia y considere que la
aceleracion en la roca puede ser representada por el registro sismico obtenido en roca en Lucerna
(California) durante el terremoto de Loma Prieta (1989) que se adjunta.
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Propiedades de las capas de suelo: NuUmero total de capas incluida la roca, np:=7
h,:=2.0 =180 m := 0.05 := 2000 kg
Relleno 1= 2.0Am Vs = S €1:=0. p1:= ?
h, =6 =80 := 0.05 := 2000 kg
Arcilla muy blanda 2:=0om V52 - "; C2:=0. P2:= ’?
hs:=12 = 300 := 0.05 = 2000><—kg
Arena 3= 1lam Vs = x? €3:=0. P3 = 3
h, =20 = 220 m := 0.05 := 2000 kg
Arcilla firme 4= c0Am Vs = x? €4:=0. pg= ?
hg:=3 = 450 m := 0.05 = 2000><—kg
Arena 5= M Vs, = A0 £s:=0. P5:= 3
hg := 120 = 450 m := 0.05 = 2000 kg
Arcilla muy firme 6= 0Mm - Vs = Al Le= 0 P6 = ?
= 1500 m :=0.02 = 2500 kg
Roca Vsnp = ><: Cn,=0. Py = ?
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Velocidad compleja de la onda de corte,

terreno en los que el edificio se implanta?

Rigidez de cada capa, G = pix(vs_)z G. = Gi{1l+ 24 )
I I
Datos del registro sismico en laroca
Espacio de tiempo entre registros, At = 0.005>sec
Factor de escala para las aceleraciones, f,:= 9.81
Acc = )
|
C:\.\LCNO0O_AT2.txt Acc = AcCHe
nf := rows (Acc) nf =1.925" 10°
nc:=cols(Acc) nc=5
u'g:= [k~ 0 n := last(u"g) n=9625" 10°
for i1 0.nf-1
for jT0.nc-1 1:=0.1 " . (7/43@')
tos At u'"gmax = max\|u"g
k- k+1 - " m
u'gmax = 7.699—2
u"gg - Acg; | S
u''gxm-ssec 2 t, = 48.125s
1__
R e

2. (Optativo) Utilizando la transformada de Fourier obtenga los espectros de respuesta entre Oseg y 3seg
para un sistema de 1GL con ¢ =3% para el registro sismico en roca y para la aceleracion superficial
resultante. ¢ Qué conclusiones obtiene con relacion al disefio de edificios y las caracteristicas del

Vsci = Vsi ><1 + 1 ’@i)
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