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Calculo de las frecuencias naturales de vibracion :
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Aplicando el procedimiento de condensación estática obtenemos la matriz de rigidez y de masa :
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Armado de matriz de masa :Armado de la matriz de rigidez :
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12
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Sección de columna y viga :
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cm2
=E 20000 MPa⋅:=

Módulo de Elasticidad del material :
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Armado del vector de influencia :
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Análisis modal paso a paso de un modelo 
simple sometido al sismo de Mexico SCT 1985.
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Calculo de la masa generalizada modal :
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Cálculo de la masa total :

MT 3 mp⋅ 2 mp⋅+:= MT 150000kg=

Cálculo de la masa efectiva modal : Verificacion :
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Calculo del factor de participacion modal :
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Distribucion espacial de fuerzas de cada modo :
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Reordenamiento de menor a mayor :
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Calculo de los periodos de cada modo :
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Calculo de los modos naturales de vibracion :
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Reordenamiento de los modos moviendo las columnas :
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Cálculo del factor de excitación símica modal :
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Acc READPRN "sct1s00e.txt"( ) fe⋅:=

fe 10 2−
:=Factor de escala para las aceleraciones,

∆∆ t 0.02 seg⋅:=Espacio de tiempo entre registros,

ACELEROGRAMA DEL TERREMOTO DE SCT MEXICO 1985
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Verificacion :
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Ceros adicionados a la excitación,

M 14:= N 2M 1−:= N 1.638 104
×= u''gN 0:= N ∆∆ t⋅ 327.66=

Transformada de Fourier, U''g FFT u''g( )
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Maximo desplazamiento del oscilador :

Dn nmod〈 〉 x
→
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Maximo desplazamiento en coordenadas generalizadas :
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Desplazamientos en cada coordenada :
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Historia de desplazamientos de cada coordenada :
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Calculo de las fuerzas en cada coordenada :
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Historia de fuerzas en cada coordenada :
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PRIMER MODO DE VIBRACION :

Amortiguamiento : ζζ 0.05:=
Numero de modo :

L 0.879−:=
nmod 0:=Periodo del modo : Tn 2.937185 seg⋅:=

Calculo de la frecuencia del modo :
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Respuesta en el dominio de la frecuencia : X i αα ωω i( ) U''gi⋅:=

Respuesta en el dominio del tiempo : x IFFT X( ):=

i 0 last x( )..:= ti i ∆∆ t⋅:=
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Graficación de la historia de desplazamientos para el primer modo :
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Graficación de la historia de fuerzas en cada coordenada para el primer modo :
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Maximo desplazamiento del oscilador :

Dn nmod〈 〉 x
→

:= max Dn nmod〈 〉( ) 3.1905 cm=

Dnmax max Dn nmod〈 〉( ):=

Maximo desplazamiento en coordenadas generalizadas :

Y L Dnmax⋅:= Y 0.021 m=

Desplazamientos en cada coordenada :
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Historia de desplazamientos de cada coordenada :
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Calculo de las fuerzas en cada coordenada :

F nmod〈 〉 K U nmod〈 〉
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Historia de fuerzas en cada coordenada :
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SEGUNDO MODO DE VIBRACION :

Amortiguamiento : ζζ 0.05:=
Numero de modo :

L 0.672:=
nmod 1:=Periodo del modo : Tn 0.936724 seg⋅:=

Calculo de la frecuencia del modo :
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Respuesta en el dominio de la frecuencia : X i αα ωω i( ) U''gi⋅:=

Respuesta en el dominio del tiempo : x IFFT X( ):=

i 0 last x( )..:= ti i ∆∆ t⋅:=
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Graficación de la historia de desplazamientos para el segundo modo :
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Graficación de la historia de fuerzas en cada coordenada para el segundo modo :
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