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Calculo de las frecuencias naturales de vibracion :
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Aplicando el procedimiento de condensacion estatica obtenemos la matriz de rigidez y la de masas :
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Armado de matriz de masa :Armado de la matriz de rigidez :

B E J⋅:=J 213333.333 cm4
=J

b h3
⋅

12
:=Momento de inercia :

h 0.40 m⋅:=
b 0.40 m⋅:=

Sección de columna y viga :

E 203873.598
kgf

cm2
=E 20000 MPa⋅:=Modulo de Elasticidad del material :

Long 3 m⋅:=

ιι
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mp 30000 kg⋅:=

Armado del vector de influencia :
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Calculo de la masa generalizada modal :
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Cálculo de la masa total :

MT 3 mp⋅ 2 mp⋅+:= MT 150000kg=

Cálculo de la masa efectiva modal : Verificacion :

γγ
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:= γγ 0.397 0.203( )=
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Calculo del factor de participacion modal :
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Distribucion espacial de fuerzas de cada modo :

s i〈 〉 M φφ
i〈 〉

⋅ L i〈 〉
⋅:= s

6066.651

3547.028

3110.795

3547.028−









kgf=

Reordenamiento de menor a mayor :
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Calculo de los periodos de cada modo :
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Calculo de los modos naturales de vibracion :

φφ s genvecs K M,( ):= φφ s
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Reordenamiento de los modos moviendo las columnas :
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i 0 n..:= φφ
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Cálculo del factor de excitación símica modal :
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Comprobacion de calcular los desplazamientos cargando con el vector de fuerzas equivalentes :
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Calculo de las fuerzas estaticas equivalentes para cada modo :
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φφ

i〈 〉 L i〈 〉
⋅ Sd i⋅:=

Maximos desplazamientos en cada coordenada para cada modo :

Sd
48.0941

4.07678
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cm⋅:=
Valores calculados con acelerogramas
del programa NONLIN.

Pseudodesplazamientos del espectro de respuesta del sismo de Mexico SCT 1985 (para 
factor de amortiguamiento 5%) :
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seg=Partimos de los periodos para cada modo calculados anteriormente :

Calculo de las pseudoaceleraciones para cada modo :
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Verificacion :
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MbSRSS 104581.409 kgf m⋅=MbSRSS

0

1

l

Mb l( )2∑
=

:=

Momento flexor en la base :

VbSRSS 14541.465 kgf=VbSRSS

0

1

l

Vbl( )2∑
=

:=

Esfuerzos de corte en la base :

Square Root of Sum of Squares ( SRSS ) :

uX2ABSSUM 30.246 cm=uX1ABSSUM 33.174 cm=

uX2ABSSUM

0

1

l

u1 l,∑
=

:=uX1ABSSUM

0

1
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u0 l,∑
=

:=

Desplazamiento en X2 :Desplazamiento en X1 :

MbABSSUM 118385.896 kgf m⋅=MbABSSUM

0

1
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Mb l∑
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:=

Momento flexor en la base :

VbABSSUM 19114.175 kgf=VbABSSUM

0

1

l
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=

:=

Esfuerzos de corte en la base :

ABSolute SUMmation ( ABSSUM ):

CALCULO DE LA COMBINACION MODAL DE LAS RESPUESTAS :
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Long⋅:=

Calculo de los momentos flexores en la base para cada modo de vibracion :

Vb
13350.396

5763.779
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kgf=Vbi fs0 i,:=

Esfuerzos de corte en la base para cada modo :
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uX2CQC 27.968 cm=uX1CQC 31.83 cm=

uX2CQC
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Desplazamiento en X2 :Desplazamiento en X1 :

MbCQC 104666.472 kgf m⋅=VbCQC 14572.034 kgf=
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Momento flexor en la base :Esfuerzos de corte en la base :

ρρ
1.000

0.006

0.006

1.000









=

ρρ i j,

8 ξξ i ξξ j⋅⋅ ξξ i ββ i j, ξξ j⋅+( )⋅ ββ i j,( )
3
2

⋅

1 ββ i j,( )2
− 

2
4 ξξ i⋅ ξξ j⋅ ββ i j,⋅ 1 ββ i j,( )2

+ ⋅+ 4 ξξ i( )2
ξξ j( )2

+ ⋅ ββ i j,( )2
⋅+

:=

Coeficientes de correlacion :
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Relaciones de frecuencias naturales :
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Complete Quadratic Combination ( CQC ):
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Desplazamiento en X2 :Desplazamiento en X1 :
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