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Analisis modal espectral de un modelo simple
sometido al sismo de Mexico SCT 1985.

~ Reference:C:\ING\Unidades\unidades.mcd
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e | 2m ® - Armado del vector de influencia :
l mp := 30000k g o6
2L %2 L= +
e0g
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-
- . kof
Modulo de Elasticidad del material : E := 20000:MPa E= 203873.598—2
cm
Seccidon de columnay viga :
b := 0.40>m
h := 0.40>m
3
. . b>h 4
Momento de inercia: J:= ST J =213333.333cm B:=EX
Armado de la matriz de rigidez : Armado de matriz de masa:
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Aplicando el procedimiento de condensacion estatica obtenemos la matriz de rigidez y la de masas :

3 B &/ -66 a3 09
= et + M = mpxc +
20 Long® &-6 8 g &0 2g

Calculo de las frecuencias naturales de vibracion :

%%% %Y Y ® 57426 1
o =+/genvals (K, M) @ =C +—
€2.139 gseg
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Reordenamiento de menor a mayor :

a2.1399 1
@ = Sorn(e) ® =C +—
26.742 gseg
Calculo de los periodos de cada modo :
i=0.1 2 22.937 6
Tj=— T=¢c +seg
o €0.932 »

Calculo de los modos naturales de vibracion :

20.505 -0.752
s := genvecs (K, M) s =c +
a2-0.863 -0.659 »

Reordenamiento de los modos moviendo las columnas :

n=1 o 20.752 0505 §

i=0.n 'y = ¢S é=c +
a-0.659 -0.863 »
Célculo del factor de excitacién simica modal :

T 20 67664.305 ¢
¢ Mx =¢ +kg
@ 45426.224 4

Calculo de la masa generalizada modal :

T 2/6957.252 -0 o)
Mg =¢ Mxp Mg ==« +kg
& 0 67642.748 g
Célculo de la masa total :
MT := 3xnp + 2xnp MT = 150000kg
Calculo de la masa efectiva modal : e
Verificacion :
x T 2 1
_ -:M v = (0.397 0.203) a +% -(06)
: Mg, MT . . .
' i=0
Calculo del factor de participacion modal :
ix T
an ¢ Mn
L =— L = (-0.879 0.672)
Mg;

Distribucion espacial de fuerzas de cada modo :

. i a6066.651 3110.795 ¢
: S=c +kgf
©3547.028 -3547.028 g
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Verificacion :
290000 § ! T
M= kg 3 (L& 48 ") - (90000 0)kg
e o

Calculo de las pseudoaceleraciones para cada modo :

Partimos de los periodos para cada modo calculados anteriormente: T = ¢ +se

Pseudodesplazamientos del espectro de respuesta del sismo de Mexico SCT 1985 (para
factor de amortiguamiento 5%) :

Displacement, cm Pseudo Velocity, cm's Pseudo Acceleration, (g}

100.00 300.00
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Hr | AL 1 1] HR.\EEEEEE
0.00 E . 0.00 ‘......--- 000 ....-——!!-
0.00 500 10.00 0.00 5.00 10.00 0.00 5.00 10.00

Sd = &48 0941 0>C Valores calculados con acelerogramas
: del programa NONLIN.
e4 07678 o el programa

Maximos desplazamientos en cada coordenada para cada modo :

aBL.792 1382 ¢
u @ o= o sd, us=c cm
827.882 -2.363 g

Calculo de las fuerzas estaticas equivalentes para cada modo :

fg i _ g af *(mi)2>5di 2l3350.396 5763.779 0
fs==c +kgf
@ 7805.661 -6572.045 4

Comprobacion de calcular los desplazamientos cargando con el vector de fuerzas equivalentes :

. 31.792 1.382 0
ust ;= K™ s ust = o +cm
227.882 -2.363 g
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Esfuerzos de corte en la base para cada modo :

213350.396 g
Vbi = fSO,i Vb=r¢c —kgf
& 5763.779 g

Calculo de los momentos flexores en la base para cada modo de vibracion :

1
0 203519.356
Mbi:=Q Hfs Mb = ¢ +kgf sm
' & 14866.539 g

a0
H:=c +xdong

elg
=0

CALCULO DE LA COMBINACION MODAL DE LAS RESPUESTAS :
ABSolute SUMmation (ABSSUM):

Esfuerzos de corte en la base :
1
VbABSSUM = § [vb)| VbABSSUM = 19114.175kgf
=0
Momento flexor en la base :

1

MbABSSUM = § [Mb| MbABSSUM = 118385.896 kgf >m
I1=0
Desplazamiento en X1 : Desplazamiento en X2 :
1 1
UXIABSSUM = &  |uo | UX2ABSSUM = & |uy,|
| =0 =0
UX1ABSSUM = 33.174cm UX2ABSSUM = 30.246 cm

Square Root of Sum of Squares (SRSS) :

Esfuerzos de corte en la base :

VbSRSS = 14541.465 kgf

MbSRSS = 104581.409 kgf xm

Profesor Titular : Ing. Raul D. Bertero Pagina4de5
Trab.Précticos: Ing. Hernan Sotero Gonzalez




Universidad de Buenos Aires

Dinamica de las Facultad deIngenieria
Desplazamiento en X1 : Desplazamiento en X2 :
UX1SRSS := UX2SRSS :=
UX1SRSS = 31.822cm UX2SRSS = 27.982cm
Complete Quadratic Combination (CQC):
. . .05 o
Factores de amortiguamiento para cada modo : E=c +
20.05 g
Relaciones de frecuencias naturales :
i=0.1
j=0.1 ®
B, = — a1l 0.317 ¢ a2.139 g rad
T e B=c + ®=c —
J 23152 1 4 86.742 gseg

Coeficientes de correlacion :

3

8x/&i€ & + Bi 7€) {Bi, j)E

Pi, = o ( 2.2 J 2. . 2 2 2
8L- (Bi )70 +4eiepdi gL+ (Bi )7+ 46(g) + (g)7tHBi )
s1.000 0.006 g
p=c +
20.006 1.000 g
Esfuerzos de corte en la base : Momento flexor en |la base :
1 1 1 1
o o o o
i=0 J =0 i=0 ] =0
VbCQC = 14572.034 kgf MbCQC = 104666.472kgf xn
Desplazamiento en X1 : Desplazamiento en X2 :
1 1 1 1
o o o o
uxX1CQC:= fa A pi jUo, Mo, j ux2CQC:= fad A pi U1,y |
i=0 J =0 i=0 J =0
uXxX1CQC = 31.83cm uXx2CQC = 27.968cm
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